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CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN ODONTOIATRIA E PROTESSI DENTARIA 
Anno Accademico 2014-15 

 
PROGRAMMA DEL CORSO INTEGRATO DI  BIOCHIMICA E BIOLOGIA GENERALE 

 (I ANNO / 2° SEM.) 
 

Titolare:  Prof. Gaetano Marverti 
 

Obiettivi specifici del corso: 
Biochimica 
- Conoscere la struttura, la funzione ed il ruolo metabolico dei principali costituenti della 

cellula (proteine, carboidratie lipidi) 
- Comprendere le proprietà degli enzimi, la loro cinetica di reazione ed i meccanismi catalitici 
- Acquisire informazioni sulle modalità e i meccanismi con cui gli esseri viventi producono 

energia 
- Conoscere la struttura e la funzione di vitamine ed ormoni 
- Conoscere ed interpretare le principali vie metaboliche e i meccanismi biochimici che le 

regolano 
- Conoscere la regolazione endocrina delle attività metaboliche dell'organismo e le 

correlazioni biochimiche fra organi e tessuti in condizioni di digiuno e di buona 
alimentazione 

Biologia e Genetica Generale   
a) Questo corso prende in esame gli aspetti cellulari e molecolari del fenomeno vita per 

portare alla comprensione dei principi generali della biologia e genetica. 
b) Gli studenti dovranno conoscere le molecole biologiche, il metabolismo cellulare, 

l'evoluzione e la selezione 
 
 
Modulo di Biochimica  (Prof. Gaetano Marverti) 
 

Titolo delle lezioni (8 CFU = 64 ore): 

 Costituenti organici della materia vivente 

 Conformazione della molecola proteica: struttura primaria, secondaria, terziaria e 
quaternaria.  

 Struttura e funzione di alcune proteine specifiche: mioglobina, emoglobina. 
Emoglobine patologiche.  Enzimi 

 Struttura, classificazione. Cinetica delle reazioni enzimatiche. Meccanismi di 
regolazione dell'attività enzimatica; inibizione degli enzimi. Enzimi allosterici. 
Meccanismo d'azione dei coenzimi. 

 Vitamine.  Vitamine idrosolubili, significato metabolico, carenze, meccanismo 
d'azione. 

 Metabolismo.  Catabolismo e liberazione di energia. Principi di bioenergetica. 
Conservazione dell'energia: significato dell'ATP. 

 Catena respiratoria e fosforilazione ossidativa. Glicogenolisi. Glicolisi. Destino 
dell'acido piruvico. Ciclo degli acidi tricarbossilici. Ciclo dei pentosi. Catabolismo dei 
trigliceridi: ossidazione degli acidi grassi. Degradazione ossidativa degli aminoacidi: 
transaminazione, desaminazione, ciclo dell'urea. 

 Anabolismo ed utilizzazione dell'energia. Regolazione dei processi. Biosintesi del 
glucoso. Biosintesi del glicogeno. 

 Biosintesi dei lipidi. Biosintesi del colesterolo e derivati. Lipoproteine. Corpi chetonici: 
biosintesi e destino metabolico. 

 Ormoni.  Definizione e classificazione. I recettori ormonali. Meccanismo generale 
d'azione degli ormoni steroidei e peptidici. 
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 Secondi messaggeri intracellulari. Insulina e glucagone. Ormoni della tiroide. Ormoni 
delle surrenali: adrenalina e nor-adrenalina, glucocorticoidi. 

 
Modulo di Biologia e Genetica Generale  (Dr. Tommaso Zanocco Marani) 
 

Titolo delle lezioni (3 CFU = 24 ore): 

 La teoria cellulare - Tipi cellulari – Gli organismi procarioti ed eucarioti - Dal 
monocellulare al pluricellulari - Classificazione gerarchica degli esseri viventi – 
Filogenesi  e Cladogrammi – I virus. 

 Le cellule rispondono alle leggi della fisica e della chimica – Le basi chimiche degli 
organismi viventi - Evoluzione biochimica  - Molecole e macromolecole cellulari – Le 
membrane - Strutture cellulari e funzione.  

 Gli organismi acquisiscono e rilasciano energia – Condizione dell’ordine biologico - 
Catalisi e biosintesi - Enzimi e substrati, importanza della diffusione rapida - Molecole 
vettrici e biosintesi - Fosforilazione e cambiamenti conformazionali - Controllo e 
degradazione delle proteine. 

 La teoria genica  – I meccanismi di trasmissione dei geni da un organismo all’altro - 
La mitosi ed il ciclo cellulare – Il significato genetico della meiosi  e le basi 
cromosomiche dell’ereditarietà – Struttura dei cromosomi –  La cromatina – Il 
cariotipo .  

 Il pensiero evoluzionistico – Le specie cambiano nel tempo attraverso  un processo 
detto “evoluzione” – La microevoluzione – La selezione naturale di Darwin – La 
speciazione. 

Basi molecolari dell’informazione ereditaria  

 Il DNA sede dell’informazione genetica (esperimenti di Griffith, Avery, Hershey) – 
Struttura e funzione degli acidi nucleici  - Struttura del DNA ed il modello di Watson 
e Crick. 

 Proprietà chimico fisiche del DNA e tecniche per la sua analisi, sintesi ed 
amplificazione.  

 Duplicazione del DNA – Origini di replicazione – Asimmetria della forcella replicativa 
– DNA polimerasi, autocorrezione e proteine della macchina replicativa – Difetti 
dell’autocorrezione. 

 La mutazione genica e le sue basi molecolari –  Danni provocati al DNA da agenti 
chimici e fisici – Fotoriattivazione, correzione di una singola base, riparazione per 
escissione di nucleotidi – Mutazioni germinali e mutazioni somatiche - Patologie 
umane da difetti del riparo. 

 Struttura ed organizzazione del genoma e dei geni nei procarioti e negli eucarioti – 
Organizzazione del genoma umano.  

 La trascrizione nei procarioti e negli eucarioti – La trascrizione produce RNA 
complementare ad uno dei filamenti d DNA – I tipi di RNA -  La maturazione degli 
RNA – L’RNA polimerasi e le sequenze regolative – RNA che catalizzano reazioni 
chimiche.  

 Il codice genetico e la traduzione – L’mRNA e la decodificazione del codice – Le 
molecole di tRNA  e l’appaiamento con gli aminoacidi - Modificazioni post-
traduzionali e destino post-sintetico delle proteine – Trasporto vescicolare e vie 
endocitiche e secretorie. 

 Il controllo della trascrizione e la regolazione dell’espressione genica nei procarioti – 
Concetto di operone – Regolazione degli operoni catabolici ed anabolici – I geni 
eucarioti sono controllati da combinazioni di proteine  - La memoria dell’espressione 
dei geni– Il differenziamento – La biologia dello sviluppo (ontogenesi). 
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 La trasmissione cellulare di segnali – I recettori accoppiati a proteine G – I recettori 
legati ad enzimi.  

 Il sistema di controllo del ciclo cellulare e morte della cellula – La divisione cellulare 
– Il citoscheletro gestisce mitosi e citodieresi -  Le protein chinasi ad attivazione 
periodica e le cicline – Il ciclo cellulare si può bloccare in G1 – Le cellule possono 
uscire dal ciclo – Proliferazione e limitazione del numero di divisioni – L’Apoptosi - 
Le cellule neoplastiche disobbediscono alle regole sulla proliferazione e 
sopravvivenza cellulare. 

 Variabilità genetica – Il concetto di locus genico, di allele e di aplotipo – La meiosi, 
la segragazione degli alleli ed il crossin-over. 

 Genetica Mendeliana e caratteri monogenici – Genotipo e fenotipo –Interazioni fra 
alleli – Alleli multipli e gruppi sanguigni – Alberi genealogici. 

 Genetica di popolazione – Equilibrio di Hardy-Weinberg - Eredità multifattoriale – 
Polimorfismi di restrizione, VNTR e “fingerprinting”. 

 Riproduzione degli organismi viventi  – Partenogenesi - Cicli vitali – Cromosomi 
sessuali in mammiferi – Inattivazione dell’X  – Eredità materna. 

 
 
 
 

Testi consigliati: 
- Siliprandi - Tettamanti. "Biochimica Medica" IV edizione, (2011), PICCIN Editore 
- Garret & Grisham. "Principi di Biochimica" 5e,(2014) PICCIN Editore. 
- T.M. Devlin. "Biochimica con aspetti clinici" 5/e edizione italiana, (2012), EdiSES Editore. 
- D.L. Nelson, M.M. Cox."I principi di Biochimica di Lehninger", 6e (2014), ZANICHELLI 

Editore. 
- M. Lieberman, A.D. Marks. "Biochimica medica. Un approccio clinico". 2e, (2010), CEA 

Editore. 
- ALBERTS Bruce , BRAY Dennis , JOHNSON Alexander , LEWIS Julian , RAFF Martin , - 
- ROBERTS Keith , WALTER Peter L'ESSENZIALE DI "BIOLOGIA MOLECOLARE 
DELLA CELLULA" Ed. Zanichelli, Bologna 
- Solomon Eldra Pearl, Berg Linda R., Martin Diana W. "FONDAMENTI DI BIOLOGIA" Ed. 
EdiSES, Napoli 
- CURTIS Helena , BARNES NSue , SCHNEK Adriana , FLORES Graziela "BIOLOGIA" 
Quarta edizione italiana Ed. Zanichelli, Bologna 
 


